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这是人类第一次揭开古老月背
的神秘面纱。经过20多天环月飞行，
2019年1月3日10时26分，嫦娥四号
探测器自主着陆在月球背面南极-艾
特肯盆地内的冯·卡门撞击坑内，实现
人类探测器首次月背软着陆。

■降落
自主选定相对平坦区域

经过约38万公里、26天的漫长
飞行，1月3日，嫦娥四号进入距月面
15公里的落月准备轨道。北京航天
飞行控制中心大厅内，随着现场工作
人员一声令下，嫦娥四号探测器从距
离月面 15公里处开始实施动力下
降，探测器的速度逐步从相对月球
1 . 7公里每秒降为零。
在6到8公里处，探测器进行快

速姿态调整，不断接近月球；在距月
面 100米处开始悬停，对障碍物和
坡度进行识别，并自主避障；选定相
对平坦的区域后，开始缓速垂直下
降。最终，在反推发动机和着陆缓冲
机构的“保驾护航”下，一吨多重的
探测器成功着陆在月球背面东经
177 . 6度、南纬45 . 5度附近的预选
着陆区。
嫦娥四号着陆区地形起伏达

6000米，是太阳系中已知最大的撞
击坑之一，被认为对研究月球和太
阳系早期历史具有重要价值。后续，
嫦娥四号探测器将通过“鹊桥”中继
星的中继通信，开展设备工作模式
调整等工作，择机实施着陆器与巡
视器分离。

■探索
6种生物带上了月球

由于潮汐锁定，月球绕地球公
转与自转的周期相同，从地球上看
到的月亮“景色”总是相同的。直到
大约 60年前，苏联的月球 3号探测
器才传回了第一张月球背面影像，
原来月球背面和正面如此不同。为
什么会这样？现在依然是个谜，只有
着陆探测才有可能揭开这个谜。
瑞典航天局太阳系统科学部部

长科勒说，首次月球背面软着陆是
中国的巨大成就，“我们非常高兴能
成为这次任务的一部分”。
嫦娥四号任务包含了4台国际

载荷，为全球更多科学家提供了太
空探索的机会，集中人类智慧破解宇
宙谜题。嫦娥四号任务携带了中国和
荷兰科学家研制的低频射电探测器。
“到月球背面开展低频射电天文观
测是天文学家梦寐以求的，可以填
补射电天文领域上在低频观测段的
空白。”中科院月球与深空探测总体
部主任邹永廖说。
嫦娥四号还将棉花、油菜、土

豆、拟南芥、酵母和果蝇6种生物带
上了没有生命的月球，它们形成一
个微型生物圈。人们期待月亮上能
绽放出第一朵花。月球的夜晚究竟
有多冷，中国科学家还没有确切数
据。嫦娥四号的任务还包括给月球
测量“体温”。
五院嫦娥四号巡视器总体主任

设计师申振荣说，去月球背面探测
是中国为世界作出的贡献。“虽然我
们现在还不知道最终能探测到什
么，但是这一探测有可能会影响好
几代人。” 据新华社

“蟾宫后院”千古人未
嫦娥四号完美一落，人类探测器首次在月球背面软着陆，

嫦娥四号3日降落在月球南极-艾特肯
盆地冯·卡门撞击坑。整个降落过程可谓惊
心动魄，探月专家详细介绍了这一过程。
中国探月工程总设计师吴伟仁老家

在四川。他比喻说：嫦娥四号探测器从距
离月面15公里处开始实施动力下降。嫦娥
三号好比降落在华北大平原，而嫦娥四号
好比降落到中国西南的崇山峻岭中。
他说，嫦娥四号着陆区相当于嫦娥三

号着陆区的八分之一，且落区周围有海拔
10公里高的山，艾特肯盆地冯·卡门撞击
坑的海拔为负6公里，因而与嫦娥三号平
滑的抛物线降落轨迹不同，嫦娥四号是接
近垂直降落。
“着陆时间短、难度大、风险高，对我
们是一个很大的考验。”吴伟仁说。他说，在
落月过程中，嫦娥四号绝大部分继承了嫦娥
三号月面软着陆技术，整个过程690秒，全
部依靠探测器自主完成，地面可通过中继
星看到降落过程，但不实施干预。
航天科技集团五院嫦娥四号探测器

总设计师孙泽洲说：“我们对于月面地形
的信息主要来自以前环月遥感数据，包含
嫦娥一号、嫦娥二号以及一些国外卫星的
遥感数据。但这些数据都不能给我们提供
足够精度的地形信息，我们不可能知道哪
个地方有大石头，更多的是整体的宏观信
息和统计概率，最后着陆还是要靠探测器

自主识别障碍与避障。”
五院嫦娥四号探测器项目总监张熇

说，嫦娥四号在系统设计上考虑了如何提
高着陆的精度，在环月阶段增加了轨道修
正，在动力下降控制策略上进行了调整。探
测器要在距离月面比较高时候就达到着陆
区的上方，然后垂直下降，这样航迹上复杂
崎岖的地形就不会对着陆带来影响。
五院嫦娥四号着陆器总体主任设计师

李飞介绍，落月阶段首先通过变推力发动机
让探测器减速，将探测器相对月球的速度从
1.7公里每秒降到接近为零，就像汽车刹车，
然后调整探测器的姿态，垂直下降。
五院嫦娥四号探测器副总设计师吴学

英说，探测器距离月面两公里左右时，先实
施一次粗避障，通过光学成像，利用太阳光
造成地形的投影，来识别障碍，这时它可以
识别大的陨石坑和大石块。
之后，嫦娥四号在距离月面100米处

悬停，利用激光扫描来实现精避障，这时它
能识别更小的障碍，同时也能识别地面的
坡度，通过计算，寻找到一个较为安全的地
点作为着陆点。
然后探测器再次下降，最后距离月面

2米时发动机停止工作，探测器以自由落
体的方式降落，着陆器上的四条腿把着陆
的冲击能量缓冲掉，让着陆器稳稳地落在
月面。 据新华社

嫦娥落月背到底有多难？
从离月15公里到离月2米，每一步都惊心动魄

嫦娥四号落月示意图
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