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亮相上合组织青岛峰
会新闻中心的几个机器人
志愿者火了，机器人的发
展应用再次引发广泛关
注。虽然，像《钢铁侠》里那
些无所不能的战斗机器人
目前仍旧停留在科幻电影
里，但作为现代人类最伟
大的发明之一，以工业机
器人和服务机器人为代表
的机器人产业已开始向人
类生产生活的各个领域渗
透。
随 着《 中 国 制 造

2025》规划落地，我国的
机器人产业进入高速追赶
期。在山东，在青岛，有很
多行业已经由机器人挑起
大梁。代码与程序是人与
机器人交流的语言，精准、
高效、任劳任怨则是机器
人反馈给人类的表现。当
机器人真的成为人类的同
事、伙伴时，世界已然改
变。同时，一种担忧也开始
弥漫：机器人的发展步伐
如此之快，未来是否会抢
走人类的饭碗，进而夺走
我们的一切？

工厂里的年轻人消失了……

“好一朵美丽的茉莉花……”伴着一阵悦
耳的音乐，一台橘红色的有棱有角的“铁盒
子”朝翟文凯缓缓“走”来，随后在距离他还有
约20厘米的地方自动停下。翟文凯紧锁着眉
头，手指在铁盒子的控制面板上不断调试着。
翟文凯是青岛科捷机器人有限公司售前

技术支持工程师，他面前的这台设备是该公
司自主研发的AGV（Automated Guided
Vehicle 自动导引运输车）智能移动机器
人。“播放音乐是个提醒作用，不过即便工作
人员没注意到它也不要紧，它会自动识别周
围障碍物并及时制动。”翟文凯介绍。
数十台甚至数百台AGV机器人穿梭在

仓库中，它们身上背负着重重的货架，沿着精
准规划的路径，将货物送到需要的人身
边……这是AGV最典型的应用场景。以
AGV为代表的工业机器人家族，科捷公司已
经研发了数十种。
作为机器人领域发展最成熟的板块，工

业机器人行业从2011年以来，销量平均保持
30%的年复合增速水平，是机械行业最景气
的子板块之一。
“工业机器人其实是被市场倒逼出来
的。”科捷机器人有限公司董事长陶喜冰告诉
半岛记者。随着社会发展，人口红利逐渐消
失，人力成本逐年提高。与此同时，机器人成
本则随着技术提高、原料丰富及应用普及在
迅速降低。在2014年左右，两者形成交叉。人
们发现，使用机器人已经比雇用人工更实惠。
工业机器人开始大爆发。
以橡胶轮胎行业为例，中国是轮胎第一

生产大国，山东更是橡胶轮胎的重要产地，全
球25%以上的橡胶轮胎产自山东。但一直以
来，该行业产能比较落后，只能依靠高强度、
高密集的劳动力来进行生产，社会效益和经
济效益都不高。陶喜冰说，自己曾多次到橡胶
工厂考察，发现车间里的工人连70后都非常
少，更不用说更年轻的80后90后了。
“全是重体力劳动，我们测算过，一个年
产一千万条轮胎的工厂大约需要3000名工
人，每人每天需要搬运5吨重轮胎，不断弯腰

起身高强度劳动让很多工人
落下了职业病。而且橡胶车间
的工作环境也比较恶劣，年轻人
根本不愿意干。”陶喜冰说，打造一
条自动化生产系统成了橡胶企业的
迫切需求。
2017年3月，在科捷机器人科技成果

标准化评价会上，“全钢重载轮胎龙门机器人
分拣码垛系统”经国内权威专家鉴定为填补
国内应用空白，技术水平达到国际先进水平。
“龙门机器人这项集成系统，可以说是改变了
中国橡胶轮胎生产的工业面貌。”陶喜冰说
道。
每秒钟可以达到4 . 2米、一次抓举的重

量可以达到1 . 5吨、重复定位精度误差在1毫
米之内……全球能够达到这样高速度、高载
重、高精度“三高”特性的企业只有三家，科捷
的这一款龙门机器人深刻改变了中国橡胶轮
胎行业在市场上的面貌。
“我们的目标就是希望能做智能制造机
器人行业的领头羊，通过智能制造的力量实
现传统行业的变革，实现新旧动能转换。”陶
喜冰说道。

青岛智造让日本机器人下岗

不仅搬运这样的重体力活，更多精细化
的操作也开始由机器人接手。
作为富士康集团在大陆唯一的合作伙

伴，科捷已经累计为富士康提供了20多条智
能手机组装生产线，3500多台应用机器人，
从最早的智能手机iPhone4到当下最新机型
iPhoneX等都是通过科捷的自动生产线完成
组装生产的。
机械专业出身的陶喜冰从上世纪90年代

就开始跟自动化打交道，自1998年国家开始对
机器人行业进行立项开始，陶喜冰在这个行业
里已经浸淫了20年，周围也聚集了中国最早也
是最成熟的一批机器人研发人才团队。
就是这个团队，当初仅用了1个月就在

原有技术基础上制造出契合富士康生产线需
求的机器人，并成功以低于对手一半的价格
挤掉了当时一直“盘踞”在富士康的日本机器
人企业，并从此开启了跟富士康长达十余年
的“恋爱”。
陶喜冰介绍，iPhone4的出现，不仅开启

了智能手机的发展大幕，更是革新了整个手
机生产工艺。在此之前，手机几乎都是塑料外
壳，对安装工艺要求并不高。而自iPhone4开
始，金属材质成为主流。材质的升级也刺激了
手机组装生产工艺的变革，全封闭的金属外

壳会产生电磁屏蔽，因此原有注塑机械手一
体成形的工艺要改革，变成上中下U三段式
拼接。这看似简单的改变背后却是整个组装
生产线的大震动。“以当下最先进的iPhoneX
为例，整部手机内部有16个精密的异形件，
这些零件形态各异，每个只有3毫米左右大
小，这些零件必须准确无误地安装才能保证
手机正常运行。”陶喜冰说。
谁能完成这项精密安装任务？这个任务

落到了机器人头上。经过反复的实验，科捷研
发的机器人最终攻克了这一难题，大大提高
了手机良品率。
去年，科捷研发的自动分拣机器人再次

给富士康和苹果公司带来惊喜。“原先苹果手
机在国内生产完毕后先要运回美国，从美国
分装完毕后再发往全球各地，这种方式的经
济成本和时间成本都很高。”为了解决该问
题，陶喜冰的团队研发出一套全自动分拣系
统：一个数千平方米的仓库里只需十几名工
人，其余全部是分拣机器人，每天可以完成超
过40万部手机的分拣工作。而以往要完成这
个量，至少需要上百名工人。
今年，随着苹果的新品即将上市，富士康

又从科捷紧急定制了两个自动分拣仓，分别
位于太原和深圳。目前，两个仓已经开始安装
调试，全力备战今年下半年的苹果新品发布。

场景化让机器人更像人

相比工业机器人，服务机器人似乎更接
近人们对机器人的想象。不过与已经比较成
熟的工业机器人相比，服务机器人仍显稚嫩。
但事实上，就机器人能够结合的应用场景而
言，服务机器人的潜在市场规模要比仅能用
在智能制造的工业机器人要广阔多。
最近几天，王运志的手机俨然成了热线，

来自全国甚至海外的业务咨询电话让他有些
招架不住。
王运志是北京理工大学工学博士，研究

方向是制造业商务智能技术，他的另一个身
份是青岛克路德机器人有限公司CEO。在刚
刚过去的上合组织青岛峰会上，克路德公司
推出的迎宾、安防及送货机器人火了。几个憨
态可掬、智能高效的小家伙穿梭于上合组织
青岛峰会新闻中心，几乎每一位前来报道上
合峰会的记者都会和它们打个招呼，指路、问
天气、卖萌……样样在行。
“想到会火，没想到这么火。”王运志坦
言，持续的高曝光度让克路德机器人的关注
度飙升。“打电话祝贺的就不说了，近期光
主动联系我们表达投资意愿的机构就有十多

我的同事是
机器人产业渗透进各行各业，未来它们

科捷研发的橡胶轮胎智能分拣系统。

安安防防机机器器人人。。
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“小黄人”在今年618购物
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