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□半岛全媒体记者 李红梅

今天，你去试乘青岛地铁2号线列
车了吗？青岛地铁3号线全线开通运营
近一年，岛城市民迎来更加便利的双
线换乘时代，青岛地铁版图正在慢慢
扩大。与青岛地铁3号线列车相比，地
铁2号线列车的舒适性、安全性和操作
便捷性更高，这背后少不了“青岛核心
制造”的功劳。12月1日，记者从中车
青岛四方车辆研究所有限公司（以下
简称“中车四方所”）了解到，奔行在青
岛地铁2号线上的都市“快马”，装载的
制动、钩缓、减振等核心系统装备，均由
这家轨道交通装备领军企业设计研发，
彰显了青岛市在轨道交通装备领域的
强大实力。

制动精度误差不超30厘米

2号线列车最高运行速度为80公里
/小时，列车进站或遇到紧急情况时，需
要在短时间内从高速行驶状态平稳减
速停车，“恰到好处”地为乘客打开车
门，这就要靠制动系统来发挥作用。
“制动系统是保证列车安全行驶的
关键核心系统，安全性要求极其严苛。
中车四方所为青岛地铁2号线设计研发
的制动系统，采用多种制动方式，可应
对多种情况下的制动要求，可以保证列
车的制动精度误差不超过30厘米，还能
够根据乘车人数变化自动调节制动力，
甚至可以进行故障诊断、自行修正和信
息通讯。”中车四方所的一位技术人员
表示。
据介绍，中车四方所拥有50余年的

制动系统技术研究和产品开发经验，具
备轨道车辆整个制动系统设计、制造和
集成能力，是国内主要的具有自主知识
产权的制动系统供应商，所研发的制动
产品广泛应用于我国动车组、城市轨道
交通车辆、机车、客车和货车上。

车厢可远程控制自动解钩

不同的列车车厢之间，靠车钩缓冲
系统连接成为一辆整车。记者了解到，中
车四方所研发人员在青岛地铁3号线列车
钩缓系统的基础上进一步优化设计方案，
为青岛地铁2号线设计研发的钩缓系统可
以实时反馈车钩连挂状态信号，使司机能
够非常简便直观地了解车钩运行状态，发
生列车救援时，司机通过远程控制就能实
现车辆自动解钩，大大提升了列车运行安
全性和操作便捷性。
“青岛地铁列车装载的钩缓系统，

采用最新的内置过载保护设计，比传统
的钩缓系统更为先进，能使列车在意外
情况下，由原先的车钩单体吸收化解能
量，升级到由车钩、防爬器依次化解能
量，从而进一步提升列车运行安全。”中
车四方所技术人员介绍。
优化后的青岛地铁2号线钩缓系统

加装了高性能的能量吸收装置，缓冲和
吸收列车运行过程中车厢之间的纵向
冲击能量，减轻列车拐弯、爬坡等状况
发生时产生的晃动，让市民在乘车时体
会不到列车启动、制动、运行时的前后
冲击，提高了乘坐的舒适性。据了解，中
车四方所研制的钩缓系统还装用在中
国标准动车组上，让“金凤凰”和“蓝海
豚”实现重联。

“奔驰”般的舒适体验

地铁列车在轨道上运行时，会发生
振动，如果振动幅度过大，乘客在车厢
内会有颠簸感。让乘客有舒适的乘车体
验，减振系统功不可没。记者了解到，青
岛地铁2号线列车上用于减振的空气弹
簧由高端汽车偏爱的钢结构与特殊材
质橡胶结合制成，气密性能大大提高。
每节车厢配备了4套空气弹簧，它们两
两组合分别安装在车厢底部两端的转
向架上，承载车体的垂向载荷，保持车
辆在不同载重状态下车体与构架的相
对高度不变，同时衰减来自转向架的垂

向振动，提高车辆的运行平稳性和乘坐
的舒适性。具体来说，每个空气弹簧配
备一个自动高度调整阀。高度阀通过水
平杠杆和调整杆来检测车体与转向架
之间的高度变化，调节空气弹簧的充
气、排气，使得车辆处于恒定的平衡高
度。
“为了确保列车安全舒适平稳运
行，我们的技术人员在设计空气弹簧
时，进行了反复论证和试验。”中车四
方所技术人员说。空气弹簧可支撑上
部载荷，同一转向架两侧的空气弹簧
通过差压阀连接，当任一空气弹簧失
去压力时该转向架的另一空气弹簧将
立即放气，保证列车限界安全。青岛地
铁2号线上的装载的空气弹簧内设有
辅助橡胶弹簧，当空气弹簧失效时，辅
助橡胶弹簧起主要承重作用，能够保
证空气弹簧故障工况下车辆的运行安
全。
在地铁运行过程中，空气弹簧通过

控制气压的大小与变化，起到减振作
用，并可随乘客人数变化，自动调节车
厢高度，始终与站台保持一致。“有了高
质量的空气弹簧，可以保证地铁列车在
最高时速运行时，也不会把水杯中的水
洒出来。”中车四方所技术人员介绍。作
为硬性技术指标，空气弹簧都能经受60
多万次的高强度损坏试验，确保每个装
在地铁上的都是能够接受最高2 . 8兆帕
压强冲击的高质量“匠人空簧”，使车厢
在各种速度和特殊地形下保持平稳，让

市民在上班路上、回家途中享受“奔驰”
汽车般的舒适乘车体验。

“地铁4S店”里的明星设备

繁忙运营的地铁车辆每天都会回
到“地铁4S店”——— 地铁车辆段进行检
修。青岛地铁2号线车辆段里的明星设
备，是由中车四方所自主研制的地坑式
固定架车机。它能用于地铁车辆的架落
车作业，使用时，整套设备可以把百余
米长的整列地铁车辆同步举起，且同步
误差可以控制在正负4毫米以内，不使
用时，设备隐藏于地坑中，与地面齐平，
可谓“不鸣则已，一鸣惊人”。这种地坑
式架车机因其出色的表现，占据了较高
的市场份额。
值得一提的，是中车四方所为青岛

地铁2号线列车配备的制动、减振与钩
缓系统都达到国际先进水平。作为青岛
本土轨道交通装备领军企业，中车四方
所为轨道交通提供关键系统技术和产
品，是青岛轨道交通装备千亿产业链的重
要一环，致力于做好青岛地铁核心系统青
岛造的配套工作，助力轨道交通核心系统
装备成为青岛的一个靓丽名片。中车四方
所作为具有机电一体化特色、研产并进
的轨道交通系统供应商，正加快牵引、
网络、制动、信号等关键系统的集成化、
智能化的步伐，为青岛市的轨道交通建
设贡献更多智慧方案。

揭秘2号线列车的“青岛核心制造”
为何它能“恰到好处”为乘客打开车门，如何保证车厢高度与站台一致……

中车四方所研制的轨道交通核心系统。中车四方所供图
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