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据新华社合肥2月14日电 距今约
2 . 52亿年的二叠纪末期，地球上曾发生
过一次迄今最惨重的生命大灭绝事件，
造成海洋中超过80%生物以及大量陆
地生物灭亡。中国科学技术大学沈延安
教授课题组近期研究认为，这是当时深
海中富含的超剧毒气体硫化氢大量上
涌，与浅海富氧海水发生“震荡性混合”
导致的。国际学术期刊《美国科学院院
报》近日发表了该研究成果。
据了解，之前各国学者对二叠纪末

生命大灭绝的研究大多集中在浅海，而
沈延安教授课题组另辟途径，近期对二
叠纪至三叠纪的深海沉积物展开研究。
他们采集了保存在加拿大和日本的样
品，发现二叠纪至三叠纪深海沉积物的
多硫同位素的组成，与现代大洋的海底
沉积物有着根本性不同。
这个发现表明，当时古海洋的深海

中富含硫化氢，而浅部海水则富含氧气。
更重要的是，多硫同位素组成的异常与
二叠纪末生命大灭绝的时间高度一致，
说明深海富含硫化氢的海水与浅海富氧
海水在此期间发生了“震荡性混合”。
“硫化氢是闻起来像臭鸡蛋一样的
超剧毒气体，这种震荡混合足以导致二
叠纪末生命的大灭绝。”论文第一作者、
中科大博士后张桂洁介绍，相似的多硫
同位素异常也伴随着其后的生命迟缓
复苏，说明经历了大灭绝之后，这种震
荡混合仍然间歇性发生。
沈延安说，即便是在现代，富含硫

化氢的海水也一直在严重损害纳米比
亚的渔业经济，墨西哥湾、美国加州以
及印度的浅海均发现了含硫化氢的海
水，因此该成果将能为研究现代气候环
境变化及对策提供帮助。

一望无际的美丽南海再次迎来了
蓝色的“决心”号，中外科学家在这里开
展第三次大洋钻探。近半个世纪以来，
利用大洋钻探的先进技术，科学家钻到
海底“窥探”地球，创造了深海和地球科
学一个接一个学术亮点。

夭折的“莫霍计划”

打一口深井，打穿地壳和地幔的分
界面——— 莫霍面，看看“原位”的地幔究
竟长什么样？上个世纪五十年代，美国
科学家提出了雄心勃勃的“莫霍计划”。
但在付诸实施近十年后，因经费远超预
期而夭折，“莫霍钻”最终变成了“乌有
钻”。
但有心栽花花不开，无心插柳柳成

荫。虽然科学家的“莫霍钻”梦想至今仍
未实现，但为此而发展起来的大洋钻探
技术，却提供了一种新颖直接的“窥探”
地球手段，为人们打开了一扇全新的科
学研究之门。
上个世纪六十年代，美国四大海洋

所联合组成“地球深部采样联合海洋研
究所”，提出“深海钻探计划”。1968年，
“格罗码·挑战者”号大洋钻探船首航墨
西哥湾，从此开启了地球科学历史上规
模最大的一项国际合作计划。
迄今为止，这一计划已经历了四个

阶段。即深海钻探计划（1968～ 1983）、
大洋钻探计划（1985～ 2003）、综合大

洋钻探计划（2003～ 2013）和国际大洋
发现计划（2013～ 2023）。目前正在执
行的“国际大洋发现计划”共有25个成
员国、三个执行平台。即美国的“乔迪
斯·决心”号、日本的“地球”号和欧洲提
供的“特定任务平台”。

证明恐龙灭绝原因

通过研究从海底钻取采集的数据、
沉积物、岩石、流体、海底生物等珍贵样
品，科学家渐渐读懂了“地球天书”的一
些篇章，发现许多出人意料的“史前奇
闻”。
例如，大洋钻探验证了海底扩张学

说和板块学说；在地中海的海底发现了
大量盐层，说明地中海在600万年前一
度干枯成“晒盐场”；大洋钻探还发现北
冰洋曾经是个暖温的“淡水湖”，在5000
万年前曾经漂满了浮萍“满江红”。
大洋钻探还证明了6500万年前恐

龙灭绝的原因，确实是小行星撞击了地
球。通过在南大洋的钻探，发现大洋洲
和南美洲在两三千万年前才完全离开
南极大陆，于是南大洋形成环南极的洋
流，造成南极的“热隔离”，结果导致南
极冰盖的出现。
大洋钻探还意外发现了生活在海

底岩石里的微生物群—“深部生物圈”，
那里是地球上微生物最大的储库，生活
在地球深处的微生物可以享有远超“万

岁”的高寿。利用大量的深海沉积物和
珊瑚样品，科学家重建了1亿年以来的
全球海平面变化历史；揭示了冰盖的快
速融化过程，证明海平面的升高确实是
全球性现象；地球的气候变化受地球轨
道参数的控制。

将揭海洋盆地形成之谜

我国自1998年加入国际大洋钻探
计划以来，已有来自同济大学、中国科
学院、北京大学、中国地质大学、中国
海洋大学等 20多家单位上百位科学
家，登上“决心”号参加大洋钻探，促进
了我国科学家进入国际深海研究的前
沿。
我国科学家共主导了三次南海大

洋钻探。1999年开展的首次南海大洋钻
探，取得了西太平洋海区最佳的长期沉
积记录，发现了气候演变的长周期。
2014年开展的第二次南海大洋钻

探，获取南海中央水深4000米的深海
盆岩芯纪录，首次获得南海形成年龄的
直接证据，同时还发现了南海形成过程
中有多期次大规模火山喷发、发现南海
深海盆反复变化的沉积历史。
目前正在开展的第三次南海大洋

钻探，将钻取南海的基底岩石，揭示南
海成因，检验国际上以大西洋为“蓝本”
的大陆破裂理论，揭示“海洋盆地怎样
形成”的科学之谜。 据新华社

毒气致2.5亿年前生命大灭绝？
我国科学家提出“深海毒气上涌”假说 富含硫化氢的海水至今存在
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恐龙灭绝确实是因为小行星撞了地球
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